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2J1 APAJIBIK PISA U3WJIJOOCYHO TABUTbII-UJIUMAEPIUH OPY
MECTO ECTECTBEHHbBIX HAYK B MEKIYHAPOJHBIX HCCJETOBAHMSX PISA
THE PLACE OF THE NATURAL SCIENCES IN THE INTERNATIONAL PISA STUDY

AnHoTtanusi: Makanaga PISA — okyydynappiH OMIIUM >KETUIIKEHAUKTEPUH 0aalOOHYH 31
apaJIbIK IPOrpaMMachl JKeHYHe OasHaanaT. YeT eJKeqyK TaXpbliOaHbl ©JIKeaery OuimmM Oepyy
4eUPOCYHO KyypyrylITypyy. KaHsl MyyHIarsl CTaHAAPTKA bUIANBIK IEHI?3/11ep O0I0HYAa TEKCTTUH
HCTHU3UH/JC TY3YJI'6H TCCTTUK TalllIbIpMaJIapJbl JKOT'OPKY cCallaTTa aTKapa 6PIJ'IYY JasApAbIKTapbl
aitteinat (PISAHBIH MucanbiHaa).

AHHOTaHI/Iﬂ: B cratbe omnmceiBaeTcs o MC)KIIYHapO,I[HOI\/'I nporpamMmme it OLCHKH
ycneBaemoctd yvamuxcsi PISA. Muterpauust 3apyOeXHOro ombiTa B 00pa3oBaTelbHYIO Cpeay
CTpaHBI. O6yquHe BBITIOJTHCHHUIO KAU€CTBCHHBIX TCCTOBBIX 3aI[aHPII>i Ha OCHOBC TCKCTA 110 YPOBHAM
M0 CTaHJApTy HOBOTO MoKojeHus (Ha mpumepe PISA).

Annotation: The article describes the international program for assessing student’s
performance of PISA. Integration of foreign experience into the educational environment of the
country.
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Training in the implementation of high-quality text-based test tasks at levels according to the new
generation standard (for example, PISA).

Herunsru ce3nep: PISA, dyHKkumoHanmaplk cabarTyylyk, TaOWUTBIA-WIMMHUNA cabaTTyynyk,
OKyy calaTTyynayk, OaaJloOOHyH BIKMalapbl, JACHIIAJACp OOIOHYA OKyydyiaap 933 Ooiyydy
KOMITETEHTTYYJIyKTop, PISA tanmsipmanapsl.

KawueBble ciaoBa: PISA, QyHknuoHanbHas TPaMOTHOCTh, HAy4Has TPaMOTHOCTB,
IPaMOTHOCTb YTEHUS, METO/Ibl OLIEHUBAHUS, KOMIIETEHIIUH, IPUOOPETEHHbIE YUEHUKAMH YPOBHEH,
3ananus PISA.

Keywords: PISA, functional literacy, scientific literacy, reading literacy, assessment
methods, competencies acquired by students of the levels, PISA assignments.

PISA (Programme for International Student Assessment) — nyliHeHYH ap KaicChl
OJIKeJIOPYH/I® OKYYyUyJap/IblH cadaTTyyJayryH KaHa OWIMMHH, TPaKTUKaAa KOJJOHYY OMJITHYTUTUH
0aaoo OOIOHYA 371 apalibIK MporpaMMa OyTYHKY KyHIe akTyainnyy. CeiHak 1997-KbIabl UIITETUI
YbIrbIN, OUpuHYK k01y 2000-xputbl OamTanrad. byn nporpamma DKOHOMMKANIBIK KbI3MATTAILyy
’KaHa eHYTYY YIOMY apKblUIyy UIIKE allblpblia TypraHsl Ousre 6enrmiyy. byn aktyannyy maceneHu
yeuyyne Keipreizcranaa 2025-xbinsl PISA u3ungeecyHe KaThllllyy MakcaTbiHAAa OWiIMM Oepyy
CHUCTEMaChIHa WII-apakeTTep Xypry3yiayyne. PISAna Ownum OepyyHYyH camaThlH MOHHUTOPHHT
KYPIy3YY apKbulyy TOPT HETrH3ru OarbiTTa OKyy calaTTyylyry, MaTeMaTHKaJblK ca0aTTyylyk,
TaOUTBIN UIUMIEP OOFOHYA cabaTTyyIyK JKaHa KOMITHIOTEPAUK cabaTTyyayK OOIOHYA KYpry3yJioT.
PISA mekrenTe OmnnM Oepyy camaThlH 0aajio0 MOHUTOPHUHTMHUH MaKCaThl YBIHBITHI JKalllooJ0
MEKTENTe airaH OWIMMAepAd KOJJOHO OwmiyyHy Oaanoo. M3ungeenyH oObekTucH 15xkar
KyparslHaarsl okyyuyiap [1]. Kemuynyk enkenepae Oyn Kypakka KelreHae MIIIICTTYY OWIUM
allyy MEHEH asKTalT. MaMJeKeTTHK MmporpamMma OOIOHYA OPTO MEKTEeNTe OWIMM alyy >KOTOpKY
KJIacctapaa Kem aiblpMananOaiiT. bunum OepyyHYH OupuHYM 3Ta0bl ©Te MaaHWUIYY: cebedu
OamTankel OWIMM, OWJIMM adyyHYH HETH3TH TaiayOaibl O0dynm caHamar. Jrepjae Oaiaga >Keke
KOHJIOMIYYIIYTY JKaHa e3 alJblHYa YHpeHYyy camarbl 00JICO, aHAa ajl KOOMJIO >KEHWUJT HHTUINKKE
xeryycy absen. JlyiiHenery Te3nuk MEHEH OOJIIOH e3repyyliepre OKyydyJaplblH KOHIYMIOpYH
KaJbINTaHJBIPYY; YUYPAYH 3aMaHOan Me3rwIMHAErM naiijanyy kecunrepre OarbITToo, 3amaHOan
TEXHOJIOTUSIApAbl MaiijanaHyyra OwiMM, OWITMYTHK KOHAYMAOPYH, KeWreinepay dveuyyre
Jasgp00, CYHYIUTapbl KUPrU3YYr'e® MalIbIKTBIPYY; Y€T OJIKeJIYK OMIUM Oepyy >KbIMbIHTBIKTapblH
a3pIpKbl OMJIMM OEpYYHYH MakcaTbl MEHEH XXYyypyJaylITypyy; AYHHeJery j>kaHa eyKeaery OuinM
Oepyy MPOrpeCCUHUH bULAAM/BIIBIH CANBILTHIPYY; OMIUM Oepyy 4eHpecyHAery Taxpbliida MEHEH
oif Genyllyy ’kaHa NMUKUPUH aiTa Owinyyre Mmamelryy 6omyn scentener. PISA — oxyyuynapibiH
OUIMM KETULIKEHIUKTEPUH 0aaloOHYH 3J1 apaliblK MporpaMMacsl — Oyil KaJbl OUIMM OepyyHYH
carnaTblH MOHUTOPMHIIMK HW3MJJI66,  a3blpKbl KOOMJO TOJYK KaHAyy >kamooro, 0.a. agam
UIIMEPAYYIYT'YHYH, OaapialyyHyH jkKaHa COLMANbIK MaMUJIEHUH, ap TYPAYY C(epaHblH KEHUPU
JMana3oHyH  4edyyre  OarbITTajiraHbl MEHEH  e3reyeseHeT. Jlemek, IporpamMMaHbIH
(GYHKIMOHANABIK Cca0aTTyylyry *aHa aHblH (YHKUUsIApbl, TAOUIbI WIMMHUM cabaTTyyaykrap,
PISA wum3unnmeecyHzne okxkyyuyiaap 33 OoJyydy AEHIDUIAEp, OKyydyjlapblH TaOUTbIl Ouiaumaep
O00olOHYa cabaTTyylnyryH 0aajJOOHYH bIKMaJapbl apKbllyy TaHa MIOKe amblpbulaT [2].
OyHKIMOHANIBIK caldaTTyylyK — airaH OWIMMJIEpUH KYHYMIYK Maceneiepad, Kelreilnepay
qyeyyyae KoijoHo ounyy. Koomaory ¢akTeiaapabl TalngaiT, xKalnbelIaiT kaHa ©3YHO KEPEeKTYYCYH
KaObL1T ajar.
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MaremaTHKaNIbIK cabaTTyylayK - ap TYPAYY KOHTEKCTTEpJAe MaTeMaTUKaHbl (OpPMY-THMPOBKAJIOO,
KOJJIOHYy JKaHa WHTEPIPETalUsuloo >KOHIAeMy. AJ ©3yHe MaTeMaTUKaJblK Tallo0 JKaHa
KyOynymTapasl CypeTTee, TYIIYHAYPYY aHa MPOTHO3/00 YYYH MATEMaTHKAJIBIK TYLIYHYKTOD,
nporenypanap, (hakTelIap KaHa HHCTpyMEHTapHiisiep 00I0OHYa MaTeMaTUKAJIBIK OH KYTYPTYYJI0pay
KOJIJIOHOT. TaOurbIif-mwinMuii cabaTTyyinyK — HIMMHA METOIOPAYH JKaplaMbl MEHEH W3WJIICHUII,
TaKTaJIbI, OalKOOJOPro >kKaHa SKCIEPUMEHTTEpPTe HETH3ICNTeH ThISTHAKTapra ajbll KeIyydy
peanayy KelpAaannapiaarbl KeWreiepay TaOWTBIA-WIMMUN OWIMMAECPAN KOJIAOHYY MEHEH
aHBIKTOOTO JKOHAOMAYYJIYK. AJ ThISHAKTap Kypuan TypraH JYHHOHY, ajaM OaslachIHbIH
WIIMEPAYYIYTYHYH HATBIMKACBIHAA KU YbIKKAH aHJarbl e3repyyiepAy TYIIYHYY »KaHa
TUMHINTYY YeUUMACPIN KaObu1 anyy. OKyy cabaTrTyyinyk — ®a3zyy TYPYHI© OepuiireH TeKCTTepIu
TYLIYHO OWIYYCY ’KaHa O KYIYPTYYCY, €3 MakcaTTapblHa >KeTYY YYyH ajapibl [aiijanaHa
omryycy. OKyy TexXHOJOTHsUIapblHA d>KaHa ajapabl TY3JOH-Ty3 KaObul ajlyycyHa raHa Oaa
OepuiiOecTeH, TEKCTTH OKYIl TYLIYHYII JKaHa OW JKYTYPTYYCYHe, anapra OOJIrOH Ke3 KapallTapblHa,
MaMmiIenepruHe Aa KeHysl Oypynar [3]. Macenenepau 4Yeuyy KOMIETEHTTYYAYTY — pealayy-
OYWHeIIYK MacelelepAu 4euyyae TaaHbIN-OuiIyy KeHIeMAYYJIyryH naiganana omiyy. Tecrrepae
JEHTJ1ep OoroHYa OCpUIITeH ap TYPAYY CYpPOOJIOPro 3pKHH JKOOM Oepyy kaHa Taljgall OwMIyy.
TaOurelii wnuMaepne KOHUENTYalJblK ON IKYTYPTYY, YEUMMIEpAH KaObul aiyy, OKyydyJap
KOMITETEHTTYYJIYKTOp apKbUIyy 33 00J1yydy HaThIi>KaHbl aHBIKTOOTO YiipeHe Owmityy. Mekrenrepae
OunuMm OepyyHYH camaTblHa MOHUTOPHUHI KYPIy3YY[e OKYy4yJapJblH >Kajlbl OMJIUM allyycyHa
JKaHa WHTEJUICKTYaJJBIK JKOHIOMIYYIYKTOpYHO eo3reue keHyT Oenyy [3].  OxyyuymapasiH
MaTeMaTHKaIbIK cabaTTyyJIyTryH, OKyy cabaTTyyayryH KaHa WIMMHHA cabaTTyylyryH TEKUIEpYY1e
PISA »1 apanblk M3UIAOOCYHYH TECTTUK TaIllllbIPMAJIapbIHBIH YJTYJIOpPY MIITEIUI YbIKThL “‘Cyy—
JKAIIOOHYH OyJsarel” TEKCTTHMH HETHU3WHJAE aIThl JCHrIAJIIErd 17eH 6ra YeHWHKH TeCTTHUK
TarnuisipManap CypooJIopy xKaHa KOOI TOPY MEHEH Oepuinu.

Cyy—cyyTek MeHEeH KbIUKBUITEKTHH XUMUSIIBIK OMpUKMEcH OOy AcenTtesneT. Al mapTka kapaiia
TYypayy abamma (Oyy, Oynyr, >kaaH, kap, MeHTY, My3) 0ojoT. Cyyma KemdyiayK 3arTap >KakIbl
SPUTEHAUKTEH TaOHUATTA Ta3a XUMUSJIBIK CYy Ke3UKIEHT. AHJArbl SpUreH 3aTThIH TYPYHO Kapaiia
Cyy TYy3CY3, TY31lyy JKaHa eTe Ty3Ayy 0oy aiipipManaHar. Ty3cy3 Cyy TUPHUUMIMKTE YOH MaaHUTe
93 3KeHHM OaapwiObIzra Oenrmiyy. As smec 22-mapT ayhHe xy3y OoroH4a Cyy pecypcTapbIHBIH
KYHY KaTapel OeinruieHun kenyyae. bynm para bupukken VYayrrap VYiomyHyH baimker
accaMmOJIesiIChIHBIH YeYUMHU MEHEH KaObll anbiHraH. KyH cucTemachlHBIH Oallka IlaHeTalapblHa
canplTeipragaa JKepae amoo Y4YYH JKakiibl IIapTrap Ty3yiareH. AHTKeHU JKepae CyyHyH yd
abania cakTalblll TypylIyHa BbIHraimyy Temmneparypa Oap. JKepae jkaaH-uadblH OONyI Typar,
napelsiap kaHa okeangap Oap. Cyy meiikunguru Xepmun 391134060 km? asuTbiH 237eiT[4].

1-cypoo:Tyram cyy melikunauru JKep mapbiHbIH %2 061yTYH 23uen JyiiHe YK okeaHabl Ty36T. Al
e3yHe Xepuaeru cyynyH 98% uH kaMThIiT. JlyliHeIYK OKeaH Aen Kalcbl OKeaHAApbl ICENTOOro
60710T?
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A TeiHY OKEaHBI, Kapa-/lapsis, Kuuu-Ana-Apua, ATnantuka OKEaHbI
b.  Capsi-Hdapeisi, TyHayk  My3  okeanbl, TbIHY  oOkeaHbl, WHI  oOKeaHbI
B. TeiHu okeanbl, TyHayk My3 okeaHbl, WMHI oxeaHbl, ATIaHTHUKAa OKEaHbI
I Ung okeansl, blcsik-Ken, Opro-Tokoi, Yateip Ken
JlyliHenyk okeaHJbIH Oap/bIK CyyiapbIH/Aa ra3iap, OpraHMKaJlbIK 3MeC JKaHa OpraHUKaJbIK 3aTTap
spureH TypAae Kkem ke3zemeT. [lnaneraObi3na cyy ’kajaH raHa OKeaH, JCHU3JEPAE 3MeEcC,
KYprakThIKTarsl 4yHKypJjapzaa, Kejaeple, ca3japja, Japblsulapia, TOOJOPAO My3 TYpPYHAe
ke3zaeneT. JlyHHemyK oKeaHIarsl Cyy MEHEH CaJIbIIIThIpraHia KyprakThIKTarsl ¢yy aHblH 2% TUH
Ty36T. Cyy KOpeHTeCcyHYH K60y TOHrOH My3 TYPYHJIO, aJl SMHU a3 OeJIyTy Japeisuiapaa cakTtanar [4].
2-cypoo: YKepnuH KallbIH KBIPTHIIIBIHIA CaKTalraH cyy, JyWHeIyK OKeaHJarsl, KypraKThIKTarkbl,
aTMocdepaaarsl cyy OMpUTHUIl IUIaHEeTaObI3/IbIH Kalichl cyy KaTMapbiH Ty3eT?  A. Atmocdepa b.
I'uapocdepa B.  Tpomnocdepa I Honocdepa

Cyy atmocdepana Oyy TYpyHIe 1a

keszgemer. AtMoc(epaHbIH HEIMAYYIYTY K. . 2.
YKepneru cyy 3anacsinbin 1/1000 6eyryn J s ™ X
TY36T, OIMIOHYK-TaH aHbIH CaJbIMbI a0/1aH KA AT e N ***F l*
4OH. AJI 1apbis, KOJl, MOHI'YJIOpAY Cyy MEHEH — Yo vy .'.° L -
TOJyKTam Typar. ATMocdepaaarsl cyy . ;3;'- ',: S0 .

OyyJ1aphl TIaHETaObI3IBIH My3/1a1l | G

kernemuHe mapt Ty3er. Cyy xkep l

Wcnapexne

KBIPTHIIIBIHAATHI KapaKajapra, Too
TEKTEepPUH-JIery Maiijja OOIITyKTapra KUpHII,

JKep acThiHIa-THI CYyHY Maiij1a KbUITaHbIH
0aiikooro 00JIOT.

3-cypoo: XKep acThIHJarkl cyyJap *aHa JAapbls, Kejl, MeHI'y OLLIOHJION 3Jie cyy Oyycy Oupurumn
IU1aHeTaOBI3/IbIH Cyy KaTMapbIH, ruapocepansl Ty3eT. XKepauH rugpocdepacsiH Ty3YyIl Typrad
CYyyHY KaHJall Ky4Tep KbIHMbUIra KEITUPET?
A. JKep acTbIHIarel CyyHyH TaaCUPUHIETH KYy4Top
b. XKepaun TapTyy KY4YHYH TaaCUpUHAETU KY4Tep
B. KyH HypyHYH KbUTyyIyT'y OOJIFOH HETU3T'H Ky4Tep
I'. ITnaneTabbI3/IbIH CYy KaTMapbIHJIArbl KY4Tep
Kepnaeru cyy y3ryatykcys aitnanma keiiiMbuiga. Cyy KyprakThIKTbIH O€THHEH, Aapblsiap-/aH,
JICHU3JIepJIeH, OKeaHJapaH, KeJIMeepaeH OyyaaHbll, aTMoc(hepaHblH HBIMAYYIYT'YH TOTYKTaHT.
Atmocdepanarsl cyy 0yycyHyH 90% aHbIH TOMOHKY 5 KM KaTMapbIHJIa jkairani-kad. by
HBIMIYYJTYKTYH KOITUYJIYK O6JIyTYH OKeaH/IbIH OeTuHEeH OyyaHraH cyy Oyysapsl TY36T.
buiinktukTe abaHbIH TeMIEpaTypackl TOMOHIOToH e OynyTTap naiina 6oso OamraiT. [Haman

6YJ'IyTTapI[LI 6Hp OPYHAAH 3KWHYH OpYHI'a KOTOPOT, aHbl MCHCH KOIIIO aTMocq)epaHbIH HBIMAYYIIYT'Y
211



BECTHUK KbIPTbI3CTAHA, Ne1 (1), 2022

na e3reper [4].
4-cypoo: XKepaeru cyy y3ryATYKCy3 aiilaHMa KbIMMBUIZIA 00JICO, CYY KYPraKThIKTBIH OCTHHEH,
JapeisiapAaH, IeHU3IepAeH, OKeaHaapAaH, KeJIMeNIepAeH OyyIaHbIl, aTMOC(hEpaHbIH HBIMAYYITYK
3arachlH KaHTUI TOJYKTauT?
A. Atmocdepanarsl HeIMITyy Oyynap JKaaH-4aublHJIBIH 3CEOMHEH TOJTYKTalaT
b. AtmMocdepanarsl kap, My3, Cyy OyyJapbl )kaHa MOHAYPAYH 3CEOMHEH TOTYyKTajaT
B. AtmMocdepanarsl jkaaH-4aublH JK€P KBIPTHIIIBIH HBIMIANHT

I'. AtmMocdepanars HEIMAYYIIYKTY OKeaH O€THHEH OyyJiaHTaH Cyy OyyJlapbl TOJYKTaHT
* . " 3 N -

Atmocdepanarsl HEIMILyy Oyynap *aaH, Kap,
MOHIYp TypyHze Kepre Tymryr, CHHHII, XKep
AIIBIHAATHI CYYTapbl, NapbIsuiapIbl, KOIIep-
Ty TOJIYKTAlT, MOHTYJIOpDAY Mailaa KbUIaT, Kep | ‘
KBIPTBIIIBIH HBIMAAUT, TOIypaKTaH 6CYMAYK- B A% | S :
“¥apartbiiblTarbl CyyHYH ainaHeilLb]
TOPAYH TaMBIPBI APKBUTYY COPAYPYIT AJIBIHBII, P a0t SRR LURY | (RN
KaObIpakTapbl MeHeH OyynaHat. A Kalpa-

JIaH ’KaaH-4aadblH TYpYyHAe JKepre Tymer. CyyHyH CHRuIM ;, ©

¥

e

P
AGaHBIH arbIMbl OKEaHIaH KYPTraKThIKKa

ANBIT KeJITeH CyYJap aKbIPhIHIA JaphIsiap
apKBUTYy KaipagaH OKeaHTa KeJTHI KOITyJar. \ e

5-cypoo: JKaparTbuibllliTa CyyHYH aiJIaHBITIBI KaHIal MPOIIECCTEPIMH HETU3HH/IC KYPOT?

A. Atmocdepanarsl HeIMAYY Oyymap jkaaH, kap, MOHIyp TypyHze JKepre TymeT

b. Atmocdepanarst cyy Oyynapsl XKepre Tymryn OyynaHaTt

B. Atmocdepanarsl cyynyH cunuiinu JKep acThIHIArkl Cyyjap apKbL1yy OyyiaaHaT

I'. ATmocdepanarsl HBIMIYy Oyynap >kaaH, Kap, MOHIYp TypyHae XKepre Tyuryn cuHum, abaHblH
arbIMbl apKbLTYY KEJIHI KOIIYJaT.

KyH HYpyHYH Taacupu acThIH/a Cyy OyynaHar, Kap-
Jap JKaHa My3Jap SpUIT, CyyHYy OUp OpYyHIaH SKUHYH
OpyHTa KOTOPYIITYpraH aba yxaHa Cyy arbIMIapbl
naiiga 60101, XKepauH TapTyy KY9yHYH Taacupu
MEHEH JKaaH TaM4bLIapbl )Kepre TYIIOT,
OMHUMKTUKTEH CYyy TOMOH KO3/101 arat, )Kepre CHHE
Oamrraiir [4].

6-cypoo: DMHe YuYH cyy OyyJaHart, Kap SpuiT ’aHa Cyy arbIMAaphl naiija 0oy, cyy
TaM4blIaphl JKepre TymeT?
A. KyH HypyHYH JXbUTyyJyryHaH >kaHa JKepauH TapTyy KydyHYH TaaCUpUHEH
b. DnexTp *KpulyyllyryHaH >kaHa €3 apa TapTyy Ky4yHYH TaaCUpUHEH
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B. XKbinyynyk Hypy MeHeH JKepuH TapTbUlyy Ky4yHYH TaaCUPUHEH

I'. Kepaun TapTyy Kyuy MEHEH TapTbulyy Ky4YHYH TaaCUpPUHEH
Oxyy4ynap/IblH )KETUIIKEHAUKTEPUH 0aanoono PISA s apaiiblk n3Mi1166CYHO bUIANBIK )KOTOpyAa
OepuiireH TaniblpMaap/sl KOHYJ Oypyn OKyy; TEKCTTErd TaOUrblil KyOynylTyH ceben-
HaTBIMKAChIH Ta0yy, KACUETTEPUH aHBIKTOO ’KaHa CAJIBIITHIPYY; TYLIYHYKTOPY CUHTE3/106, CXEMa,
CYpPOTTOpP MEHEH MILITOOe OMJITMYTUIUH, (PaKThUIapAbl TYIIYHAYPYY KblpJaangapibl ICKe alyy
MeHeH 0aaoo [2].

Jlenraan/6ann PISA u3unneecyHae TaOUrblii WIMMUN cabaTTyyIyKTy U3MII1060 O0I0HYA
OKyyudyJap 39 00Jyyqy KOMIIETEHTTYYJIYKTOp

6 708- 6-IeHrIIre JKeTKeH OKyydysnap TaOurelid Ownumaep ¢(u3mka, OHOJIOTHS,
1000 reorpadus, XUMHs, aCTPOHOMUSIHBIH €3 apa OalllaHbIIIKaH Ma3MyHYH, >KOJ-
YKOOOJIOPYH KaHa METOAIOPYH >KaHbl KyOyITylmTapabl, OKysapabl 00IKOII00-
JOpAY TY3YYZ® KOJJIOHO anar. MeKTen mporpaMMachlHaH alraH OWIMMIEpUH
KaHa KPEeaTHBAWK MIIICTTEPIN YeUYY/I0, KOHIOMYH, TaXXPBIOachH Maiiiaa-
HYYy MEHEH 03 aJlJbplH4Ya O JKYTYpTYNl Ye4YrM dYblrapa anaT. Ajap WIMMHN
JamiI-iepre KaHa TeopHsulapra TasHBIN, apryMEHTTEepAd Oalka Taluiaepre
Heruzze amar. AnraH OWIMMJAEpPHH TpaKTUKaga KOJJIOHOT, alapiblH
KapaTBhUTBIITArbl  OalKaNBIITAPBIH, KYHAOIYK TYpPMYIITarkl MaaHHW-CHH
AHBIKTOOTO JKETHIIET. By meHraaiie oxyydyiaap TaOWTHIN OMIMMIEpUH JKaHa
©3 aJJIbIHYA YbITapMaYbUIGIK MEHEH allTaH OMJIMMUH TaTaall YKCIIEPUMEHT-TEPIH
KYTY3YYl® KOJJOHOT, H3WI-Iee]l® ’KaHa KOMIIBIOTEpAE ©3YHYH Tyypa
TaH/I00CYH JKYpry3e anar.

5 | 633-707 | 5-meHraamnje oKyydysap e316pYHYH OMJIMMUH TNai1agaHyy MEHEH TaTaal
aTaJBIIITAPAbl TYIIYHYY, KyOYITyIll, OKysuIap MpOLECCTepIuH OailaHbIITapbIH
owrer. Unumuii Ounumaepu 6aiyIaHbIIITHIPBINT OUIITMM MEHEH SKCIIEPUMEHT-
TEPM KYPTY3YIl, MaabIMaT ajiblll ©316pYHYH (GopMyIrpoBKackiH Oepe anar. 5-
JICHIIJITe J)KETKEH OKYYYyJap Kataiap/bl, Oenrucu3 OyIakTapIbl HIUMUHA
JaIIICPAUH HATHIIDKAChIHIA ap KaHJai bIKMaJIap bl KOJIOHYII, YeuMeell,
KBIUBIHTBIK YbITapa aJbIIIar.

4 | 559-632 | 4-nmeHraaare )KETKEH OKyydyJap e316pYHYH OMIMMUH TakJaIaHbIIl
TaTaajblpaak MacelesIepIy, KbIpAaallibl, POIECCTH TYIIYHAYPYY, KBIHBIHTBIK
gpIrapa ajar. Ajap SKCIIEPUMEHTTEPMH TUTAHBIH HETU3/ICTI, )KO0JI )KO000I0pYH
’KaHa bIKMaJIApbIH TAaHBIIN OMITYY, OWJINM 3JIEMEHTTEPUHE TasHBII KOJJIOHOT.

3 | 484-558 | 3-meHrsanre )KeTKeH OKyydyjap OHIUM, OUITHUYTUTHHE TAsHBIN KYOYTyIITarbl
TYLIYHYKTOPY TaaHBIN KypaluTeipa anaT. Ma3sMyHIyK 3JIeMEHTTEpre Heru3erl,
KOHOKOH IKCIIEPUMEHT JKYPry3eT. Vnmuii )kana WIMMUI 93Mec CypooJIopay
aHbIKTall Ouer.

2 | 410-483 | 2-pgeHraanaeru okyyuysap OuiIMMIepuHe TasHbIN MaajbIMaTTapAbl YeuMererl,
XKOHOKOU IKCIIEPUMEHTTEPIETH TYIIYHYKTOPAY TaaHbIN Oouier. TymyHyKTepay,
MIPOLIECCTEPIU, 3AKOHIOPAY aiiblpMaiai anar.

1 | 335-409 | Kynymayk TypMmymiTa Ke3emyydy KyOynymrapasl ouner. MaceneHu uedyy
YUYH ap KaHJail MaanbIMaTTapsl aHbIkTall anat. TaOurelii Oumumaepaeru
(baxThLIap-/1bl, TYLIYHYKTOPY, 3aKOHAOPAY TYIIYHOT.
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JKBIMBIHTBITBIHA ACHII3JACp OOIOHYAa OEpUIreH TEKCTTEPJAEH MAalbIMaTThl YeuMedell,
WIMMHN JKaHAa WIMMHKA 5MEC CYpPOOJIOPYH HETM3JIEH KBIMBIHTBIK UBITApBIN, KOMIeuIepay Taarl,
aHBIKTAIl ajapAbIH K00O0yH Heru3aeuT. PISA HBIH TECTTHK TaNnmIbIPMAChIH aTKapyyla OKyydyJsap
33 00J1yy4y KOMIETEHTTYYIYKTOpY OOlOHUYa OaaiaHar.
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