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Oomyycy. JKoropymarsl Y4 OIOHAY KOJJIOHYyAa 34 KaHIAal aisIbIK JK€ KYHAYK TeJIeMaep
KYPry3ya0eiT, )keH raHa KaTblIlIyy4yJIap/blH OHJIaliH pexXUMUHAE O0Iyycy 1maprT.

Myranum MEHEH OKyydyJdapAblH JAUCTAaHTTBIK ca0ak ydypyHAarsl OailJlaHBIMIBI CAITTYy
cabakTap/iaH alblpMaliaHbIll, TOMOH HKEHIUIH OaapblObI3ra MaanbsiM cebebu, ap Oup OKyydy
JUCTAHTTBIK PEXKUMJIE ©3YH-63Y 79H-3PKHUH CE3UIl, Kaajaca aKTHUBICIIWI, Kaanabaca calak
ydypyHJa Oalika HUIITep MEHEH ajieK Ooyyycy Myraiaumre Oesirucu3 OOWJOH KajbIIbl MYMKYH.
OxyTtyyuy oHJaiiH pexume ap Oup 6anansl 40 myHeTTyH nunnie 100 maiibl3 KOHTPOII00CY OTO
KbIbIH uil. OIIOHIYKTaH TEXHOJOTHUSHBIH MYMKYHUYJYKTOPYH OUCTAHTTHIK caOakTapiblH Oup
OexryTy Katapsl Kaparl, Oanmapisl alapAblH XapJaMbl MEHEH ca0akka OWroTyyra, MaaHalIapbiH
KOTOPYYT®, 3C aJAbIpyyra e3reue >KaHbl TeMajapAbl OamTOOJOH MYPYH ajap MEHEH MYTaluM
4Or'yy OMHOIl ajap/bl akTUBACLITUPYYr® MYMKYHUYJIYK Oeper. banaap oroH ydypyHaa €3 ajniblHua
’KaHa KOJUIGKTUBJAYY Y€4YMM ublrapraira, caOblpAyyiyka, KypOyjiapbl MeHeH Oaapialyyra,
OWJIOHYyyTra, ©3reue KOMaHJAIbIK OIOHJAapJa >KOONKEPUYMIMKTYY Oonyyra yipeHe ambimiat. bupu
OUpH MEHEH CYWJIOIINereH ke OMpu OMPUH TaKbIp TaaHbIOAraH OKyyuyJiap JIarbl OIOH y4ypyHJarsl
aKTUBAYY Oaapianryyaapsl TaH KaaThIpOail xkaHa MyraluMan CYHyHIypOei KOHOOMT.
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AnHoTanusi: byn makamama opto mekrenrtepne (U3MKa MPEIMETHH OKYTYYHYH — JKaHbBI
MaabIMaTTBIK TEXHOJIOTUSATIAP/IBI KOJIJIOHYYa allpbIM MOJIETAUK bIKMalapbl CYHYIITAaNUT. Yuypraa
KCHUPH KOJIOHYJTYT >kKaTkaH MoOmwiauk tupkemenep “PhyPhox” ceiman sxana “Java Lab”, “Phet
Interactive” xana “oPhysics”- muatdopmanapasiH HUIITe® (QYHKUUSIAPHl MEHEH MYTalUMAEPAU
KEHEH TAaHBIIITHIPYY MaKCaThIH KO3A6UT. MbIHa Ou3 (u3KKa MpeIMEeTUHUH 3aMaH/IbIH Tala0bIHA
[IafKeN KeNreH CUMYJSLIUIAPIbIH JKapAaMbl apKbUIyy OKyydyJaplbl Tak HIUMAepre OOJroH
KbI3BITYYCYH apThIPYy MakcaTblH Ke31eiT. OKyTyyuyjapra arairaH KOJJAOHMOJOP Tyypaiuyy
KepcoTMenepay Oepyy Jarsl MaaHUyy OOJIyIl caHajar.

AHHOTAIUA: B panHON crTathe NpEeACTaBICHbI HEKOTOPBIE MOJIEIBbHBIE METOJAUKH
00yueHust pusuke B 0011e00pa30BaTEIBHBIX MIKOJAX C UCTIOIH30BAHUEM HOBBIX MH(POPMAIIMOHHBIX
texHozoruil. [llupoko ucnonb3lyemble B HACTOALIEE BPeMsI MOOMIIbHbBIE MPUIIOKEHUS U UHTEPHET-
miaTdopmbl, Takue kak «PhyPhox», «Java Laby, «Phet Interactive» u “oPhysics”- HanpaBiieHbl Ha
O3HAKOMJICHHE YyuuTelel ¢ paboyumMu QYHKIUSAMH O3TUX MiaaTdopM. 37ech MBI CTPEMUMCS
MOBBICUTH UHTEPEC YUAIIUXCS K TOYHBIM HAayKaM C MOMOIIIbIO COBPEMEHHBIX CUMYIISALIUN MpeaMeTa
GU3MKKM ¥ TPEJOCTaBUTH IPENOAaBaTeNsIM (DU3UKM PEKOMEHAALMU JJIi MPUMEHEHHS IO 3TUM
pecypcam.

Abstract: This article presents some models of physics teaching methods in high schools,
applying modern top information technologies. Currently widely used mobile applications and
computer simulation’s websites such as "PhyPhox", "Java Lab", "Phet Interactive" and "oPhysics" -
aim to familiarize teachers with the working functions of the platforms. Here, we aim to increase
students' interest in science through the help of modern physics simulations . It is also to provide
application guidance to the teachers about the mentioned above resources.

Herusru ce3gep: KOMIIETEHIHMS, CHUMYJISAIUS, aHUMAaLUs, WUTIOCTPAIUs, KHHEMAaTHKa,
uHTepdepenys, audpaxys, No3unus, cynepnosunus, ruddepenuus, pedruexcus, 1D.

KioueBble cjioBa:  KOMIETCHIMS, MOJCIMPOBAHHE, AaHUMAIMs, WDIFOCTPAIHs,
KMHEMaTuKa, uHTepdepeHuus, Tudpakius, no3uuus, cynepnosunuus, aupdepenuus, peduaexcus,
1D.

Key words: competence, modeling, animation, illustration, kinematics, interference,
diffraction, position, superposition, differentiation, reflection, 1D.

KbIprel3 MameKeTMHHH Mblif3amMIapblHa bUIaWbIK (pU3MKa NPEIMETUHUH CTaHJIApTHI,
aTalraH MPeAMETTH Y4 dTarra 06y OKyTyy MpeIMETTHH KOHUEHIUIACHIH A OeITHIICHTeH.

bupunurcy nponeneBaUKaNbIK aTajiblll pecnyOIMKaHbIH OalITalrbld MEKTENTEpUHUH 1-5-
kiacctapaa “Tabust TaaHyy” cabarbl apKbUTyy OKYTYJaT, SKMHYHM 3Tall HETU3THM MEKTEN KaTapbl
caHairal 7-9-knaccrapaa (GU3MKaHbIH CHCTEMAyy Kypcy Oepuier, ajl 3MH akbIpkbl 3Ttanrta 10-11-
KJlaccTa KOMIIETEHTTHK Herusae OuiauMm Oepyy MapaaurMacblHa bUIAWBIK, Oy Kiaccrapia
OKyyuyJlap[pl IIbITbIHA >Kapama npoguiaauk OarsiTTapaa auddepeHuupiaen okyTyy Oomyn
ca”anat. An 5MH (u3uKa cabarblH OKyTYYHYH MakcaThbl OILIOJ 3JI€ CTaHAapTTa: ailjaHa yelpeery
TAOWUTBIH, TEXHUKAIBIK YKaHa >Kallo0 THUPUUMWIMKTErH KyOylylTapAblH MaaHUCHUH TYLIYHAYPYY,
npobiieManap/pl Yeuyy YIYH KOJJI0HO OMiyyre yHpeTtyy, OMJIMM alyyHYH aHJaH apKbl JEHIIAJINHE
JKETHUILYYCYHO, OKyyuyJlap/blH KOMIIETEHTTYY KapaH KaTapbl KaJbIITaHBIIIBIHA ©06e1re TYy3yy
00Ty 3cenTener.

®dusnka OW3IMH aiylaHaOBI3arel YOUpe KOHYHIOry OapIblK OWITUMIEPAMH MaaHWIYY
Oynarbl, TEXHUKAIbIK ©HYIYYHYH HETrM3M, MaJaHUATTBIH OupJeH Oup  MaaHWIYy
KOMIIOHEHTTEpUHUH OupH. Pu3nka cabarblHbIH OPTO MEKTENTE OKYTYJTraH Kypcy Oap/blK TaOUrbIi
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Ounumaepau cucTeMara CalyyHyH HEruM3uW Karapbl KbI3MaT KbulaT. (Ce0edu, XUMMSUIBIK,
OMOJIOTUSIIBIK, TeOorpaUAiIbIK JKaHAa ACTPOHOMHUSIBIK KyOyidymTap (HU3UKaHbIH TYLIYHYKTOpPY
MEHEH aHBIKTaJbII, TYLTYHAYPYJIOT.

Ousukanplk  OwinM  OepyyHYH camaTbhlH = JKOTopyJjaryy asblpkbl — TamTa  KaHbl
TEXHOJIOTUSUIAP/IbIH KapAaMbl MEHEH MIIKE alllbIPbUIBIILIBI 3aMaHbIH Tajda0bl 00Ty Kai bl cebedu,
a3bIpKbl yUyp/la MEKTEIl OKYy4yJIapJIblH KOJTYHAa TYHHOHY TaaHbIil TypraH MOOMIITUK TesedOoHI0p
apkeuryy “Khan Academy” “Coursera” xana “edX” chIMall COLUHMANIBIK 3JEKTPOHIYK BHUICO
wiatpopmanap, “PhyPhox” enmyy ¢usuka mnpenMeTHH OKyTa TypraH MOOWIAMK THUpPKEMeJep
Typraija, anapzasl ¢pu3uka cabarbiHa HIBIKTAHIBIPYY OKYTYY4y YUYH OHOM-OJTOH HII 3Mec O0HI0H
kanyyzaa. Kelprel3 MamiieKeTHHUH OMIIMM O€pyy MbIii3aMbIH/1a alThUITaH Ak, OKyy IPOLIECCUHIE 9H
3apbul pecypc-Oysl MyraJluMAMH ©3Y 3MEC aHbIH TOPT OarbITTarbl KOMIETEHTYYJIYTY >KaHa JKeKe
camarbl JcenteseT. ANapAblH 3H MaaHWIYYCY KECHIITHUK-TEXHOJOIHMSUIBIK KOMIIETEHTTYYJIYTY:
Kapa)kaTTap/ibl TaHJ00 ’aHa KOJJIOHYY, OKYYUyJIap/blH OKYYy HIITEpUH ME3rHil TalaOblHa bIIaMbIK
YIOWTYPYY.

@u3uka NpeAMeTHH OKYTYY NPOLEeCCHH/Ie KOMIIBIOTEPAUK CHMYJISIUSJIAD

ABBIpKBI yuypZia MEKTenTep/e OKyydysiapra (pu3ukaHbH TaTaan O0elyMIepYH K€ TeMalapbiH
JKEHWIJIETHI, ap OUp cabaKThl KbI3bIKTYY 3J€CTYY KbUIBII OTYII MyTaJuMIUH MIIIIETH. MekTene
alblHraH (U3MKaHbIH HEru3Jaepu OalaHblH, MpeAMeTre OalllaHBIUTYy TYpMYLIyHJIArbl
Kelreiiyiepy keHre caislll KETYYCYHO >kapaM Oepyycy Tanamnichl3 Macene. Mekrenrtepe Gpusuka
cabarbl JXymMacblHa SKH JXoiy, 45 MyHeTTeH eTkepyJseT. KbIprel3 TWIM HpPEeaIMETH CBIAKTYY,
¢u3uKaHbl OKyyuyJjapra »eTKHpPYY >KOJy 63 5HEe TWIMHICTUAEH >KeTKWIMKTYY OONIyIly Kepex.
Komnblotepauk  cumymsuusiiap (Qu3Mka MOpeaIMETHHICTH OapAblk  O0eldyMAepyH OKYyTyy
METOAMKACHIH/IA TPEAMETTHK >KaHa MHTEPAKTHBIYY KapaaM Oepyydy MYMKYHUYJIYKTOPY MEHEH
4oH Jkapgam Oepe anaT. KoMmMIbOTepAMK CUMYJSAIHMS MEXaHUKa, JKBUTYYJIyK KyOylymiTapsl,
ANEKTPAMK KaHa MAarHUTTHK KyOyiylTap, ONTHKAa 3jKaHa KocMoc (u3ukacel OesymMaepyH
ACHEKTUJIEpUHE TOMOHIOTY MEIarOrMKaIbIK MaKcaTTapra >koj ayat:
1. OkyTyy MeTOAMKAChIHA IPEAMETTHK JKapJiam;
2. KoMnbloTepiuK CUMYJISIIUSAIAp HETU3UH/IE MHTEPAKTUBAYY JKapaaMm.
Cumynsanusiapra THENIeayy aHMMalUsUIaHTaH WUTIOCTPALsUIap jkKaHa MHTEPAKTUBIYY MOJEINI00
CHCTEMACBIHBIH Y4 TYPYH KOpceTyyre 60J10T:
L “oPhysics”- -MHTEpaKTUBAYY (PU3HUKAIBIK CUMYJIISLMIAp >kaimbl 11 6exymaeH Typar:
a) KMHEMaTHKa
- BexTopayk komryy jkaHa KeMUTYY OeryMmy: yd OypuTyK ke MmapajuieJiorpaMM bIKMachl MEHEH KU
BEeKTOpAy Komryyra Oosior. KaamaraH BeKTOpIyH TOPH3OHTAJAbIK JKaHAa BEPTUKAJIBIK
KOMITOHEHTTEPUH KOPCOTYYTO Ja OO0JIOT.
- bup enuemne GMPAMKTYY bUIIAMAAHYy KbIHMBUI Tpa@UKTEpH: Oy CUMYIISILIUSA OKyydyJjapra oup
KaJblITa TE3ACTWITCH KbIMMbUIrAa KAaTbIIIKAaH ap KaHJall YOHAYKTapAblH OPTOCYHAArbl
OaiimaHpIITapAbl JKAKIIBIPaaK TYLIYHYYT® KapaaM Oepyy YuyH skacanrad. Celasipmanapisl (ke
KUPTu3YY KyTydaJlapblH) TYyypajioO MEHEH OKYyTyydy OOBEKTTHH OariTamkbl abayiblH, OaruTankbl
BUIIAMIBITHIH JKaHa bUIIaMAAHYYCYH ©3repTe allaT jkaHa ap Oup e3repyy adaiibiH, bULIaMIBIKTEIH
yOaKbITKA Kapiibl TpaUKTepUHE KaH/Iail Taacup dTEpUH OaaMai anar.
- [o3unus, pIAAMIBIK JKaHa bUITAMAAHYYHYH yOakbITKa Kapata rpadukrepu: Oya cuMynsduusaa
OKYTyyuy OEpHJITeH YEKUTTepIH OMHIe K€ bUIIbIA KbUIABIPYY MEHEH bUIIaMJIbIK MEHEH yOaKbIT
rpaduruHuH (GopMacelH Tyypanail anaT. Tuemesnyy HO3MLMsS MEHEH yOakbIT jKaHa bUIIAMAAHYY
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y0OaKkbITKa Kapara rpaHuKTepH bULAaMIBIKKAa KapIibl YOAKbIT rpadUriuHIe KOPCOTYITOH KbIMMBLITA
JlaJl KeJIyY YYYH aBTOMATTBIK TYPJl® KepceTyn Oeper.

- Kunemarukanbsik rpadukrep: bUIIAaMJIaHyyHy e3reprce 0Oosor. byn GenyM ydyH no3unus
yOaKbITKa Kapuibl, bUIIAMABIKTBIH YOakbpITra KapIibl >KaHa bUIIAMAAHYYHY YOaKbITKa Kapiibl
rpadukTepuH kepcerce 00s0T. OKyTyydynap 0ObeKTTepAuH OaIlTanKbl adajblH XKaHa OallTankbl
BUIIAMJIBITBIH  KaaJlaraH JMana3oHA0 KOE aiblliaT, aHJaH KUMMH Oaplblk TpadukTepae
KOpPCOTYJITOH TOPT YOaKbIT apaibilbl WYMHIAE OOBEKTTHH BUIAAMIAHYYCYH ©3TepTYI KepceTe
ajblIar.

- 1D ( dimension) KHHEMAaTHKachl: BbUITAMJABIKTBIH YyOakbITra Kapuibl  rpaduxacel. by
CUMYJISILIMSATA TY3 ChI3bIK 0OIOHYA KbIMMbUIIaraH 0OBEKT YUYH bULIAMIBIK MEHEH yOaKbIT rpauru
KOepCcoTyJIoT. bepuireH 4eKUTTepau eiiie e bULABIN KbUIIBIPYY MEHEH bLIJaMAbIKTap/bl 63repTe
anat. KulimHku OepuireH 4YeKUTTEepAu TyypachblHAH >KbUIABIPBIN, >KaJIbl YOaKbIT apalbilblH
Tyypajnaca 60J0T.

- bup emuemne OupaUKTYy bULIAMAaHyy: Oya OuMp KaiblTa bUlJaMJaHyyra ayymap OoJIroH
YHAaHBIH KBIHMBUIBIHBIH CHUMYJIALMSCHL. YHAaHBIH OamTankbl abajiblH, OalITankbl bUIIAMJIBITBIH
YKaHa BULIAMIBITBIH KOHT® calyyra 00oT.

- bup emueMayy kuHeMaTuka: 5k 00BEKT cUCTeMAachl. by 6exyM Oup emueMe KbIHMbLIAAraH 3Ku
YHAaHbIH  CHUMYJISILUSCHI. VYHaanapasiH ap OupuHMH OamTanksl abayblH, OallTanksbl
BUIIAMIBIKTApbIH  KepceTe anarT. KauaH uypkoo Oackblubl OachUIraHja, yHaajapablH
KbIMBUIBIHBIH AaHUMAIMSICBIH KOPYII, OILIOHJOU 371€ ap OUp YHAaHbIH OpAY MEHEH YOaKbITTapbIHbIH
rpaduKTepuH KepceTce 00IIOT.

- CHapsaabplH KeIMMBUIBL: bamrankel maprrapibsl ©3repTyy >KaHa CHapsAIbIH KbIHMBUIBIHAATBI
HaTBIHKACBIHJATbl ©3repYYIepAy Kepyy apKbulyy, CHapsAbIH KbIMBLIBIH U3MIAECE OOJIOT.

- CHapsiiiblH KBIHMBUIBIHBIH KOHUEHIMSJIAPBIH U3WI06: Oyl CHUMYJSALUSHBI KOJIOHYY MEHEH
OKYyy4yJiap CHapsiAAbIH KbIMMBUIBIHBIH ap KaHAAW TYPJIOPYH YHpPeHe aiblmar. TepT cHapsa Terus
xepre 20, 30, 45 xana 60 rpamyc Oypura aTeuiraH. AnapAblH OapabITbIH OUPACH TOPU3OHTAILYY
JIMana3oHro, oupaed MakcuMmasnayy OMHMKTHKKE ke Oupjael OamTanmkbl bUIAAMIBIKKA OPHOTYY
MYMKYHUysyry Oap. Okyydy aHAaH KuWuH abajarsl yOakbIT, OalliTanKbl FOPU3OHTAIABIK JKaHA
BEPTUKAJBIK BUIJAMJIBIK JKaHa OallTanKbl bUIAAMIBIK JKOHYHI® KOHLENTYaJJbIK CYpPOOJIOPIoO
KOOI OepreHre yipeHeT.

-CanplThIpMatyy bUITAMJIBIK: KalBIKTBIH AapbliaH eTYYcy. Bya okyyuymnapra canbllThIpMatyy
BUIIAMJIBIK JKaHAa BEKTOp KOILIyy TYIIYHYKTOPYH TYILIYHYYT® >kapaam Oepyy YYyH apHairaH
CUMYJISALIUS.

b) Kyurep: ropusoHTangyy Terusaukre OHp KyTyHY TapTyy, >KaHTallTaH TETU3IUKTErH
CTaTHKAJBIK JKaHa KUHETHKAJIBIK CYPYIYY, ATBYIIYH MallMHAchl, ATBYAJYyH SHKEHHUIIH, KOHYC
MasTHHTH, KOHUKaJIbIK MasATHUK: 3D( dimension), siumMnTUKaIBIK opOuTanap >kaHa Kerepaun
HKUHYU MBIH3aMBl.

c) NMnynabCTyH — CaKTalblllbl: MEXAHUKAJBIK SHEPIMSHBIH  CAKTAJIbIIIBL:  BEPTUKAJIBIK
IIpyKUHAAarsl Macca, MOMEHT YKaHa YHEPrusi: MMKeMYY ’KaHa MMKEMCHU3 KarbUIbIIIYYJap, MOMEHT
JKaHa SHEPTHs: KApPbUIyydy KarbUIBIIIYyJap, OAJTMCTUKAIBIK MasTHUK, OaJUIMCTHKAIBIK MasTHUK
"BUKTOpHHANAp", Oamrka TepMeayydy maccara Oaimrka MaccaHbl TYIIYPYY, MaccaHblH O0pOOpayK
YEKUTHU- CyyJlarbl KaWbIKTarbl aJlaM apKbLIyy aHbIKTaJarT.

d) TonkyHIap: ’KOHOKe! rapMOHMKAJIBIK KBIMMBLI, TEre€peK KbIMMBUI )KaHA TYypachlHaH KETKEH
TOJIKYHJIap, KOHOKeN TI'apMOHUKAIbIK KbIMMBUI: MpPYKMHAAArbl Macca, TepMelyy rpadukrepu
OOIOHYA TECT, )KOHOKOH TIapMOHHUKAJBIK KbIMMBUI YHpPOTKYdy, TOJIKYHIAp YHPOTKYYY, TOJIKYH
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UMITYJIbCYHYH ~ WHTEpQEpPEHIMCHl  JKaHa  CYNEpIO3WIMACH,  TOJIKYH  WMIYJIbCYHYH
UHTEPQEPEHIMACH JKaHa CYNEpHO3ULMICHl 2, TOJKYH MMITYyJbCYHYH CYHEpPHO3HLHUACHL,
TyypacblHaH KETKEH TOJIKYHAApJblH CYNEepHO3HLHUACHL, TEpPMENYYJep, Y3YHAYK TOJIKyHAAp,
y3yHYHaH ’KaHa TyypacblHaH KeTKEeH TOJKYHIApAbIH HErM3/A€pH, THUK Typyydy TOJIKYHAAp, canTapaa
Typral TOJKYHJAp, TOJKYH HMITYyJIbCYHYH YarbUIAbIPBUIBIILIEI (IPKHH JKaHa TYPYyKTyy yuy), aba
KOJIOHHACBIHBIH PE30HAHCHI, y3YHYHaH KETKEH TOJKYHJap MEHEeH a0a MaMblYaChIHbIH PE30HAHCHI,
Homutep apdexrucu, 3D ( dimension) popMaTeiHAATEl TOJNKYH HHTEP(EPEHIIUSACHL.

e) Onrtuka: XKapelK HYpJIAPBIHBIH KOWIYIYyyCy, TYCTYY NHUTMEHTTEpIM apayaliThipyy,
JKAPBIKTBIH TOJIIPH3AIMACKHL, KU TEHIMK TU(PPAKIUACH )KaHA MHTEPPEPEHIMSACHI, IKU TEHIUKTYY
uHTepdepeHusa, AUpaKUMATIBIK  TOPAYH  JasepauK  jabopartopuschl, Kyka  (uiabMm
UHTEepQEPEeHIMSICHI, pe(IIeKCHs )KaHa CbIHYY, )KapbIKTbIH IUCIEPCHUSCH], Ty3 (opMajarsl Kys3ryJep,
UMIWITeH JKaHa TOMIIOK Ky3ryJjep, cdepaiblk Ky3ry CHUMYJSLMICHL, MHWITEH >aHa TOMIIOK
JUH3amap, JIMH33Ja OKAPBIKTBIH CBIHYYCY JKaHa cdepaiblk abeppauus, JUH3QJIAp KaHa
XpOMaTHKaNbIK abeppauus, JuH3anap apkbulyy 2D( dimension) smecTd Ty3yy, azaM Ke3YHYH
ONTHKACHI, acaH-yCOHAYH maina Oomymry, 3D( dimension) ¢opMaTeiHIa acaH-yCOHAYH Maiina
Oounymry, pedpaxius npoueccu, TOMIOK JHH3aJIAp MEHEH 3JIeC TY3YY.

f) DJIEeKTPOMAarHUTTHK KyOyITymTap: 5K 3apsaayy oobekT MeHeH KyinoH mbritzambl, MunmukaH
Mail TamM4ybUIapbl OOFOHYA SKCIIEPUMEHTH, JJIEKTPOHAYK 3apsbIH Maccara KaThIIIbl OOrOHYA
nabopaTopus, 3JIEKTPOMArHUTTUK TOJKYHJAp, 3JIEKTP Tanaachl ’aHa MOTEHIMAJbl, TOpT Oupaen
JAMIIOYKATYy OJEKTp UbIHXKBIPBI, KOHJEHCATOp JIa0OpaTOpUsACHl, DSJIEKTP TaJlaaChIHAArbl
3apsajanral  0ejyKue, MAarHUTTUK Tajaaja 3apsjaiairad OejyKue, MarHUTTHK TajlaaJarsl
3apsiianran 6enykue 3D( dimension), SKBUIIOTEHIHANAAP KAaHA KU 3apsUIBIH AJIEKTP Talaacsl,
TYPYKTYY BJIEKTP TOTYHYH YBIH)XBIPBIHIATBI MOTOP, JIEKTPOMATrHUTTUK UHITYKITHSL.

g) Mexanuka: Oyn Oelymme TOMOHKYIOH aTalblTarkl CUMYJSIIusiIap Oap. Ainanyy
KbIMMBUIBIHBIH HETH3JIEPH, ailflaHyy, XbUIMajoo, aillaHyy JjkaHa CypyJlyy, aijaHyy KaHa
TErepeHyYy KbIMMBUIbI, MHEPUUS MOMEHTH: AMIaHyy aHa BULABIA KbUIYY, AlJIaHyydy WHEPLHS
’KaHa MOMEHT, ailflaHyy4dy MHepLus JabopaTopHschl (Y4 CLEHAapUHAM TaHII00), TCH CAJIMAKTYYJIyK
MacejiecH: Kabeab MEHEH KOJJI0O0ro ajblHraH OJI0K, OypuTyK MOMEHTTHH KarbUIBIIYYCY, SKH
KbIrad OJOKKO BEpTUKAILYy eiJe Kapail ok aTyy, OypuTyK MOMEHT, ailjaHyyuy Iutat¢opMaaarst
aJaM.

h) TepmoauHaMuKa: Cy3yy, CYIOKTYKTYH JMHAMHUKACHI )kaHa bepHYyUIMHUH TeH1eMeCH.
1) 3amanban pu3uKacel 66IyMY : CYyTeK SHEPTUSCHIHBIH JCHIDJIH.
J) TapTyy Kypanmapel: HErM3TH OJJEKTP UBIHXKBIPBIH YHME Kypajjapbl, MeXaHHKa

AIIEMEHTTEPU MEHEH YniiMe Kypajaapsl, rpaduK ka3004uy Kypanjaap, TopT BApUaHTTyy TpauKTep.

k) Komrymua KbI3bIKTYYy OeiyM: *OHOKeH TapMOHHMKAIbIK KbIMMbUI, ONTHKAJIBIK HWILTIO3HS,
MpyXMHA MEHEH MacCaHbIH OMIMMKTUKTEH jKepre TYIIYYCY, 9KU 6T46eMAYY MasTHUK TOJIKYHY, CYpOT
TapTyyra Kypaijap, KOHyCTapAbl KOJIIOHYYy MeHeH Boponoil auarpammanapsl, 13 Tom oroHy,
MBIKTBI KapTaHbl apaialliThIpyy KOIy.

II. “Phet Interactive”- HHTEPaKTUBAYY CUMYJISALIUSIIAD:
a. BUPTYaJJIbIK CEMUHAp;

b. BUJICO TIpaiiMepIiep;

c. OKYTYY YYYH pecypcrap;

d. aHUMaIusIap;

e. MO/JIEIIZI06 CUMYJISALMIIAP.
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III. “Java Lab”- uaTepakTuBAYY (PU3UKAIBIK CUMYJISIIHASIIAD:
a. JI€MOHCTPALMAJIBIK aHUMAaLUsIap;
b. MOJIEJIIUK CUMYJIALUSIIAP.

ATanraH KOMIBIOTEPAMK IpoLeccTeplie OKYyYyHYH cabaka OOJIrOH KbI3bITYyCyHa >KaHa
MYTJIUMAMH HIIMEPAYYJIYTYHO TY3A6eH-Ty3 Typae >kapaam Oepe anaT. Mucaisl: OKyydy
cabakTap/ia KajlaH 3Jie¢ TEOPUSIIBIK 3CEI Ublrapyy ke (opMmysanap/sl )KaTT00 MEHEH YeKTelN0eCcTeH
YBIHBITHl (PU3UKAIBIK KOPYHYIITOPAY KIacC HUMHAE aHUMAaNUsIap apKbUIyy, OKYsUIap MEHEH THIThI3
OaiinanpibiH Kepe anaT. Cebelu, “YKTyM-yHYTYN KalabIM, KOPIYM 3CUMIE KajJbl -A€TeH Kell
O0ap. bamra OenrunereHfeil OKYTyyYyHYH KECHUIITUK-TEXHOJIOTHSUIBIK  KOMIIETEHTYYJIYTYH
OPKYHIOTYY® KOMIBIOTEPAUK CUMYJALUSATIApAbl KOJJOHO OWIYYCYy 3aphli, OIIOHAYKTaH
MyTaJluMJIepre aTajraH pecypcrap OOrHYa MaajbIMaTTap, OKyTyyJap Y3TYJITYKCY3 XKYPry3yJayLry
HI1apT.

VYuypaa *aHbl MaaJIbIMaTThIK TEXHOJIOTUSIAP KYH CalibIH yJiaM jKaHbUIaHyy1a. YJiaM KaHbl
e3repyyieply KaObUl alyy JKaHa e3JIelTypyyle ¢u3nka npeaMeTuHeH cabak OepreH
MyTaJIUMIEPAN JKEp-JKepiepie TONTOp TY3YJAYll THEUIeNyy CEeMHHapiap, MacTep Kiaccrap
OTKOpYJIYILy KEPEK.

Ap OMp MyraJuMIUH KaJbIIITaHBIN KajraH cabak eTyy MeToAMKachl Oap. ©O3yHYH eke
BIKMachl MEHEH YOTyy »KaHbl BeOcalTTap jkaHa MOOWJIIUK TUPKEMENEp apKbUIyy ailKaiablIITHIPHII
cabak TYIIYHAYPYYCY JKallTap/blH OKyyra KbI3bITYYCYH apThIpart.
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